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OS WiADCZEWNIE
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. i i Katowice, 27 listopada 2013 r
PNZYMNIEROW

[SUNOWHICTWA

Pan Marek Feliksiak
ul. M. C. Skitodowskiej 14/7

43-100 Tychy

ZASWIADCZENIE

Pan Feliksiak Marek

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/IE/4989/01
I posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.12.2014 r.

I

40-026 KATOWICE ul. Podgorna 4 tel./fax 32 2554552, 32 8080722 e mail biuro@sik.piub org pl www.slk,piib.org pl



Katowice 6 listopada 1998 r.

Ar. VII-7342/188/98

DECYZJA wr 188/98

Na podstawic art.13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanc (Dz.U.Nr 89, poz. 414)

i §0usi.1 rozporzgdzenia M.G.P. i B. z dnia 30.12.1994 r. w sprawic sumodziclnyeh funlceji
technicznyeh w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz.38 z 1995 r. ), w zwigzhku z arl. 104 § 11 2 Kpa,
po rozpatrzeniu wniosku Pana mgr inz. Marka Telilesiala na podsiawie dokumentdw
slwicrdzajyeyeh wymagane wykszialcenic oraz praldyle zawodowy oraz na podsiawie pozytywig;
oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane ziozonego przed Komisja egzaminacyjng powolang
Zarzadzenicm Nr 128/95 z 2 pagdziernilia 1995 r.(z péZn.zm), stwicrdza si¢,ze:

Pam mgr fng, Marck FRLIKSIAR
ur. dnia 17 lutego 1949 r. w Warszawie
otrrymmuje
UPRAWNIENIA GUDOWLANE
bez ograniczen
do projeltowania
w specjalnosei: instalacyjnej w zalresic siecei,

instalacji 1 urzgdzen cleldryeznyveh i clelilroenergetyeznych

Uzasadnienie
W zwigzlu z potwierdzeniem  przez  Komisje Egzaminacyjng powotana przez Wojewodg
Katowickiego Zarzadzeniem Nr 128/95 z 2 pazdziernilta 1995 r. posiadania przez Pana mgr inz,
Marka Teliksiaka wymaganego prawem wylsztalcenia na Wydziale Elektryeznym w zaloesic
Eleldrotechniki specjalnogé: miernictwo cleldrvezne i uzyskania tytulu mgr inz. elelstryka oraz
prakiyvli zawodowej koniecziej do uzyskania uprawnier budowlanych w w/w specjalnosci i po
uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu na uprawnicnia budowlane, orzeczono juk w sentencji.
Od ninigjszej decyzit przystuguje odwolanie do Glownego Inspeldora Nadzoru Budowlanego za

posérednictwem Wojewody Katowickiego w terminie 14 ni od daty otrzymania deeyvzji.

Otrzyvnuia:
1. Pan Marek Feliksialk
ul. Turkusowa 9/34 .
43-100 Tychy |
2. Gléwny Inspelttor

Nadzoru Budowlanego %,

3. a/a
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1.1. Wstep
Opracowanie niniejsze stanowi projekt budowlany instalacji elektrycznej dla ll-ego pigtra

Budynku Administracyjnego przy ul. Fabrycznej 2 w Tychach.

1.2. Podstawa opracowania

1.2.1. Umowy z Inwestorem i ustalenia

1.2.2. Wytyczne inwestora i warunki zasilania wraz z umowq

1.2.3. Aktualne przepisy i normy:

o Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

o Prawo Energetyczne (Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r.) Prawo energetyczne., - tekst
jednolity (Dz. U. z 2006r. Nr 89 poz.625, z pbzniejszymi zmianami)

o Prawo Budowlane (Ustawa z dnia 7 lipca 1994r,) Prawo Budowlane z 1994r., - tekst
jednolity Dz. U. z 2006r. Nr 89 poz.625, z pozniejszymi zmianami).

o Kodeks Pracy (Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r.) - ostatnie zmiany (Dz. U. z 2007r.
Nr 64 poz.426, Dz. U. Nr 89 poz.589 z pdzniejszymi zmianami).

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

PN - HD 60364-4-41:2009

PN - [EC 60364-4-43

PN - IEC 60364-4-443

PN - IEC 60364-4-473

PN - IEC 60364-4-481

PN - [EC 60364-4-482

PN - HD 60364-5-54:2010

PN - IEC 60364-5-523

PN - HD 60364-6,2008

PN - EN 62305-1-2:2008

PN - EN 62305-3-4:2009

PN - EN 50164

PN - IEC 603 64-7-701

PN - EN 12464-1

PN - EN 1838 2005

PN - EN 50083-1,2,3

o PN-HD308 S2

Materiatami pomocniczymi przy projektowaniu byly Katalogi, Cenniki oraz Normatywy
Techniczne Projektowania.

1.3. Zakres opracowania — projekt obejmuje:
1.3.1. od tablicy pietrowej giownej n.N. ,TPG-2" — 230/400V w ktrej jest zabudowany

wytacznik glowny Il-ego pietra przez licznik do odbiorow.
1.3.2. Tablicy pietrowej gtownej n.N. ,TPG” - 230/400V
1.3.3. Ochrone przed porazeniem.
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1.3.5. Ochrone przepieciowg
1.3.6. Wylacznik giowny .

1.4. Zasilanie

Z istniejgcej rozdzielnicy gtowng n.N" RG projektuje sie wykorzystac istniejacy WLZ-et w
postaci ufozonego w szachcie kabla typu YDY5x10mm? do wytacznika gibwnego p-poz.
ll-eqo pietra i tablice licznikowg do tablicy pigtrowej gfownej n.N. ,TPG" — 230/400V
usytuowanym przy projektowanej klatce schodowej nowego budynku .

1.5. Tablica pietrowa gfowna n.N. - 230/400V TPG-Il

Projektowana tablica pietrowa gfowna n.N. — 230/400V TPG-Il zlokalizowana bedzie
w istniejacym miejscu na holu Il na zabudowanym szachcie kablowym pokazanym na
rys. nrE2inr E3.

napiecie zasilania U -400/230 V; 50 Hz
moc szczytowa 40 kW
moc zainstalowana 50 kW

ochrona przeciwporazeniowa - wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe

istnigjacy kabel gtownej linii zasilajgcej WLZ-et - YDY5x10mm?

Dla rozdziatu zasilania i pomiaru energii elektrycznej zaprojektowano zestaw zasilajaco-
pomiarowy w obudowie systemowej w istniejacej szafie, skfadajacy sig z nastegpujacych
elementow:

- zabezpieczenia gibwne przelicznikowe,

- ukfady pomiarowe bezpoSredni,

Szczegdty na rysunkach.

Tablice pomiaru energii elektrycznej TL zlokalizowana jest na zewnaftrz szachu
kablowego w istniejacej tablicy wraz z wytgcznikiem gfownym p-poZ.

W ramach wyposazenia tablicy pigtrowej gtowna n.N. — 230/400V TPG-I z

produkcji Schrack sg zaprojektowane odpfywy zabezpieczone stosownymi wytacznikami
nadpradowymi i wylacznikami réznicowo-pradowymi. Lokalizacje projektowanej tablicy
pietrowej giowna n.N. — 230/400V TPG-Il pokazano na planie rys. nr E-2 i E-3 schemacie
ideowym z widokiem rozmieszczenia urzgdzen na rys. nr E-3.
Kable w holu ll-eqo pigtra ukfada¢ w korytach kablowych metalowych ocynkowanych
100mm, 200mm i 300mm a przejscia przez $ciany kabli uszczelnic masg przy pomocy
zaprawy ognioochronnej np. CP 636 f. HILTI - klasa ochronnosci ogniowej F2 a inne
instalacje przewodow i rur uszczelni¢ masq przy pomocy zaprawy ognioochronnej CP
611AF. HILTI - klasa ochronnosci ogniowej F2.

1.6. INSTALACJE GNIAZD WTYKOWYCH JEDNOFAZOWYCH 230V |
KOMPUTEROWYCH 230V

Przewody gniazd 230V i gniazd komputerowych ,date” rozprowadzac nalezy przewodami
YDYz03x2,5mmz2: 750V w korytkach kablowych na $cianach i pod tynkiem. Do zasilania
urzadzen komputerowych przewiduje si¢ wydzielone obwody z tablicy rozdzielczej
pietrowej bezpiecznikowej TPG-ll, gdzie projektuje sig wydzielenie listwy rozdzielczej
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pietrowej bezpiecznikowej TPG-Il, gdzie projektuje sie wydzielenie listwy rozdzielczej
zasilania urzadzen komputerowych i pozostatych gniazd ogéinych z zabezpieczeniami.
Obwody komputerowe projektuje sie zabezpieczy¢ w tablicy TPG-Il wytgcznikami
S301C10A. Listwa zabezpieczen komputerowych ma swdj wytacznik roznicowo-pradowy
o0 parametrach odpowiednio 25A, 30mA. Gniazdka montowac na wys. 1,2 (nad biurkiem).
Pozostate gniazda 230V ogdlne projektuje sie zabezpieczy¢ w tablicy TPG-lI
bezpiecznikimi S301C16A.

1.7. OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Do oswietlenia podstawowego Budynku Ustugowo-Handlowego zaprojektowano oprawy
z firmy ES-System, dla ktdrych przedstawiono wyniki obliczen natezenia oswietlenia.
Poszczegdine typy opraw i schematy ideowe pokazano na rys.E-2, E-3, E-4.
Oswietlenie podstawowe ciggow komunikacyjnych | weztow WC zasilane bedzie z tablicy
pietrowej TPG-(l. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne bedzie zasilane z tablicy pietrowej.
Rozmieszczenie opraw i trasy kablowe przedstawiono na planach instalacji oswietlenia.
Wytaczniki montowac na wys. 1,6m od posadzki.

1.8. OSWIETLENIE EWAKUACYJNE | AWARYJNE

Do os$wietlenia awaryjnego zaprojektowano oprawy swietldwkowe i ledowe oznaczone
na planach, jako AW. Do oswietlenia ewakuacyjnego zaprojektowano oprawy EM1, EM2,
EM3 oznaczone na planach i wydzielone oprawy z abudowanym modufem awaryjnem 1h
oznaczone fako AW. Rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
oraz trasy kablowe przedstawiono na planach instalacji o$wietlenia rys. nr E-2, E-4,

1.9. OSWIETLENIE PODSTAWOWE

O$wietlenie podstawowe ogdlne i miejscowe zasilane bedzie z tablicy pietrowej TPG-I.
Typy opraw podano w zestawieniu legendy. Przyktadowe obliczenia typowych
pomieszczen przedstawiono np. z ES-System.

1.10. OSWIETLENIE EWAKUACYJNE | KIERUNKOWE

Do oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego zaprojektowano oprawy $wietldwkowe o
mocy 18W i 8W wyposazony w uklad elektroniczny zasilania awaryjnego z wiasnymi
bateriami akumulatorow o czasie podirzymania do 1h. Przelaczenie na zasilanie
awaryjne z baterii akumulatorow odbywa sig automatycznie po zaniku zasilania fazy
podtrzymujgcej tadowanie akumulatorow. Wszystkie oprawy muszg posiada¢ ukiad
autotestu, umozliwiajgcy na cykliczne przeprowadzenie testow sprawnosci, jak rowniez
na pomiarze czasu $wiecenia awaryjnego kazdej oprawy. Na oprawach oswietlenia
kierunkowego beda przyklejone stosowne piktogramy.

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego bedg pracowa¢ na jasno tzn. ze oprawy bedg
Swieci¢ bez przerwy, zasilane w czasie normalnej pracy z sieci 230V oraz w przypadku
zaniku z wasnych baterii akumulatorow. Obliczenia natezenia dotgczone z ES System.
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1.11. OPRZEWODOWANIE
Instalacje elektryczne projektuje sie wykona¢ przewodami miedzianymi o izolacji na
napiecie 750V jako:
o Natynkowe — w korytkach, drabinkach i uchwytach w przestrzeni miedzystropowej
korytarzy i czesciowo z sufitami podwieszonymi oraz w pomieszczeniach |
o Wtynkowe — przy przejsciach przewodow do opraw na stropach zelbetowych i
scianach murowanych do gniazd pit,
o W szachtach instalacyjnych kable i przewody uktada¢ na drabinkach kablowych
mocujgc je opaskami zaciskowymi.

ZABEZPIECZENIE  PRZECIWPOZAROWE W _ ZAKRESIE _ INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH
o \Wszystkie przepusty instalacyjne przechodzace przez $ciany i stropy oddzielen p-
poz nalezy uszczelnic masami peczniejacymi o odporno$ci ogniowej nie mniejsze;
niz odporno$¢ ogniowa elementow budowlanych.
o Przejscia przewoddow pomiedzy pomieszczeniami nalezacymi do innych stref
uszczelni¢ masami peczniejacymi systemem np. SN-PYROPLAST .
o Dla Il-ego pietra zaprojektowano oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne |
kierunkowe)

1.12. INSTALACJA DLA POTRZEB WENTYLACJI

W poszczegdlnych gabinetach i weztach WC sg zamontowane wentylatory kanatowe,
ktére sg zalgczane z danego pomieszczenia wraz ze S$wiattem i posiadajg faze
podtrzymujacgq po wylaczeniu napiecia z mozliwoscig pracy do 5 minut. W
pomieszczeniu serwerowni w gabinecie Prezesa i w Sali spotkan sg wyprowadzone
wydzielone obwody dla przysziej klimatyzacii.

1,13, OCHRONA PRZED PORAZENIEM

Jako system ochrony przeciwporazeniowej podstawowej stanowi obudowa, natomiast

dla sieci kablowej izolacja robocza.

Jako system ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej przed porazeniem pradem

elektrycznym nalezy:

e W siecl rozdzielczej n.n. — szybkie wyfaczenie

e W instalacji odbiorczej projektuje sie oddzielng szyne ochronng PE i neutraing N.
Rozdzielenie przewodu ochronno-neutralnego PEN nastepuje w rozdzielniach
gfownych. Szyny ochronne PE rozdzielnic przytaczone bedq do gtownej szyny
potgczen wyréwnawczych.

W projektowanej instalacji odbiorczej stosowac przewdd ochronny PE, ktory winien by¢

zestawem barw na przemian zielono-zottym i rozni¢ sie od pozostafych przewoddéw

fazowych i neutralnego N. Jako przewdd ochronny PE nalezy wykorzystaé trzecig zyfe

przewodu roboczego w odbiornikach 1-fazowych oraz 5-tq zyte w obwodach 3-fazowych.

Instalacje przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009.

Przewody ochronne PE nalezy przytaczyc do wszystkich zestykow ochronnych gniazd
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wiykowych, wszystkich obuddw urzadzen elektroenergetycznych, opraw os$wietleniowych
a takze wielokrotnie do instalacji pofaczen wyréwnawczych. Cato$¢ wykonac zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zaleceniem producenta. Inwestorowi przekazac
protokdt z pomiaréw ochronnych i stanu izolacji wykonang przez osobe uprawniong do
wykonywania takich pomiaréw.

1.14. WYLACZNIK GLOWNY
Projektuje sie zabudowanie wytacznika gféwnego w tablicy pietrowej gtdwnej Il-
ego pietra.

1.15. INSTALACJA ELEKTRYCZNA W POMIESZCZENIU

Instalacje wykonac jako podtynkowg a w strefie sufitow podwieszonych prowadzic
w korytkach kablowych metalowych. Wpusty podfogowe instalacji gniazd prowadzi¢ w
podfodze pod nowymi ptytkami.

1.16. SIEC TELEFONICZNA

Z istniejgcef krosownicy telefonicznej sa wyprowadzone na |l-ie pietro kable telefoniczne,
ktore nalezy wymienic na FTP4x2x0,5 kat.6. beda zlokalizowana wielofunkcyjne aparaty
telefoniczne produkcji np. Panasonic. Do wszystkich zaznaczonych pomieszczen na
planie pociggnac przewdd telefoniczny FTP4x2x0,6 kat.6 zakonczony gniazdem
telefonicznym RJ11 (lub komp RJ45). Powyzsze kable kat.6 moga by¢ wykorzystywane
jako sieC strukturalna do sieci telefonicznej, internetowej i komputerowej logicznej.
Potaczenia wykonywac w tablicy telefonicznej TT w pomieszczeniu serwerowni..

1.17. INSTALACJA TELEFONICZNA

W pomieszczeniu technicznym serwerowni projektuje sie stojak 19" 45U dla
instalacji telefonicznej i internetowej TT z centralg telefoniczng , z ktérej projektuje sie
ufoZzy¢ do kazdej tablicy TB przewdd FTP4x2x0.5mm kat6. Wypust telefoniczny
zakonczyc gniazdkiem telefonicznym 2xRJ45 na poziomie gniazd komputerowych
potréjnych. Dobér centrali telefonicznej i systemu sieci komputerowej i internetowej
bedzie tematem oddzielnego opracowania projektu na etapie wyposaZzania przez
przysztego uzytkownika,

1.18. INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA
W tablicy pietrowej gtownej Il-ego pigtra TPG-2 n.N. segmentu jest 1-wszy stopier]
ochrony przeciwprzepieciowe.

1.19. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Zapewnia sie ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim
/ochrona podstawowa/ | przed dotykiem posrednim / ochrona dodatkowa/. Cafo$é
instalacji wykonac zgodnie z normg PN-IEC-60364-4-47
1.19.1. Ochrona podstawowa
Ochrona podstawowa zapewniona zostanie przez:
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* zolowanie czesci czynnych
obudowy izolacyjne, metalowe, zapobiegajgce jakiemukolwiek dotykowi czesci
czynnych
wyfgcznik ochronny réznicowo — pradowy o pradzie wyzwalania 30mA
2.10.2. Ochrona dodatkowa
Ochrona dodatkowa zapewniona zostanie przez:
samoczynne wytgczenie zasilania w czasie nie wiekszym

o niz 5 sek. (dla przylacza)

e pofgczenie wyrownawcze gtowne i dodatkowe

e uziemienie lj. przez potaczenie dostepnych czesci przewodzacych z przewodem

ochronnym w ukiadzie TNS
1.19.2. Przewéd ochronny
Przewodem ochronnym PE jest przewod faczacy obudowe chronionego

urzgdzenia z uziomem. Przewod ochronny ,PE” zlokalizowany w rozdzielnicy gfownej
n.N. nalezy trwale potaczyc w widocznym miejscu z przewodem neutralnym. Przewod
ochronny ,PE" i uziom umozliwiajq przeptyw pradu do ziemi poza obwdd roboczy, objety
wylgcznikiem roznicowo-pradowym. Do przewodu ochronnego ,PE” przytaczyc metalowg
obudowg rozdzielnicy gtéwnej n.N.—230/400V oraz plaskownik stalowy ocynkowany
FeZn 30x4mm ufozony w wokdéf rozdzielnicy w postaci magistrali uziemiajace.
Rezystancja uziomu z uwagi na zastosowane ochronniki przepieciowe nie moze
przekroczy¢ wartosci 10Q). Rozdziat na szyne N i PE nastapit w rozdzielnicy gtownej n.N.
- 230/400V.

1.20. OCHRONNIKI PRZEPIECIOWE

W rozazielnicy gitéwnej n.N., projektuje sie zabudowanie ochronniki przepieciowe
np. firmy  Schrack. Zaprojektowany system ochrony przed przepigciami
atmosferycznymi i tagczeniowymi ogranicza spodziewany poziom przepiec¢ do wartosci
< [5kV. Pierwszy i drugi stopien ochrony (Il i lll kategoria przepieé) w postaci
ogranicznika przepiec projektuje sie zamontowac rozdzielnicy gtéwnej oddzielnie dla
kazdego ukfadu pomiarowego i w zestawie tablic pietrowych TP. Rezystancja uziomu
dla ochronnikdw nie moze przekroczy¢ wartosci 10Q. Cafos¢ wykonana jest zgodnie z
normg PN-IEC-60364-4443.

1.21. BARWY | OZNACZENIA
W celu:
zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania
uzyskania tatwiej identyfikacji
uniknigcia pomytek | zwigzanych z tym awarii, nalezy stosowac nastepujace
barwy i oznaczenia dla:
o przewodow fazowych barwq brgzowg i oznaczenia L1, L2, L3
e przewodu ochronnego barwg zéto-zielong i oznaczenie ,PE"
e przewodu neutralnego barwa jasnoniebieskg i oznaczenie ,N”
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1.22. ZABUDOWANIE LICZNIKA ENERGII ELEKTRYCZNEJ .

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem moc szczytowa ukfadu pomiarowego zostafa
na poziomie 40kWA z zabezpieczeniami przelicznikowymi 50A. Po rozruchu nowej
tablicy pietrowej TPG-II nalezy przeprowadzi¢ pomiary obcigzenia poszczegdinych faz i
doprowadzi¢ do rownomiernego obcigzenia faz.

1.23. DODATKOWA OCHRONA PRZED PORAZENIEM

Jako system ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej przed porazeniem pradem
elekirycznym nalezy w instalacji odbiorczej stosowac¢ wyfaczniki  ochronne
przeciwporazeniowe bezzwioczne firmy np. Schracka, Legranda, Szupa lub krajowe o
pradzie nominalnym wyfgczania In=25A; l,,~=30mA. W projektowanej instalacji odbiorczej
stosowac przewod ochronny PE, ktory winien by¢ zestawem barw naprzemian zielono-
Zoftym i roznic sie od pozostatych przewodéw fazowych i neutralnego N. Jako przewdd
ochronny PE nalezy wykorzystac trzecig zyte przewodu roboczego w odbiornikach 1-
fazowych oraz 5-tg zyte w obwodach 3-fazowych. Pofaczenia wyrownawcze wykonac

przewodem 1xDY4mm’ faczgc wspomniane czesci przewodzace z przewodem
ochronnym PE. Instalacje przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z norma. Po
zakonczeniu rob6t wykonac testy prawidfowego dziafania wyfacznika w obecnosci
dzierzawcy lokalu | przekazac mu gwarancje oraz instrukcje obstugi powyzszego
wylgcznika. Test wylacznikow roznicowo pradowych wykonywaé przynajmniej raz w
tygodniu. Wytgczniki ochronne zabudowac na tablicy TPG-2. Cafo$¢ wykonac zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zaleceniem producenta. Inwestorowi przekazac
protokdt z pomiaréw ochronnych i stanu izolacji wykonang przez osobe uprawniong do
wykonywania takich pomiaréw.

1.24. UWAGI KONCOWE

Projekt wymaga zgfoszenia przed rozpoczeciem robdt stuzb technicznych KSSE.
Uprawniony Wykonawca robot elektrycznych o rozpoczeciu i zakoriczeniu robot
powiadomi na pismie Inwestora w celu komisyjnego sprawdzenia wykonanych robét z
nastepujgcymi dokumentami:

- schemat ideowy zasilania w 4 egz.,

- prot. pomiaru stanu izolacji i rezystancji uziemienia,

- oSwiadczenie kierownika robdt o wykonaniu robét zgodnie z PT i gotowosci urzadzer
odbiorcy do podfgczenia napiecia. Stuzby techniczne KSSE zaplombujg licznik energii
elektrycznej na Il-gim pietrze. Ponadto budowa ma by¢ prowadzona zgodnie z
przepisami BHP oraz wspdfczesng wiedzg techniczng. Zgodnie z Prawem Budowlanym
(Dziennik Ustaw RP nr 89 z sierpnia 1994r.) przy wykonywaniu prac budowlano
montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu | stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych
zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:
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o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnosSc z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na pt. polskich norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,

o deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnoSci z polskg norma lub aprobatg techniczng
(w wypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg
objete certyfikacjq na znak bezpieczerstwa,

Wszystkie podstawowe materiaty uzyte do budowy sieci muszg posiadac atest oraz byc

zgodne z projektem. Dopuszcza sie obudowy tablic innych producentow i ich

wyposazenia. Wszelkie odstepstwa od PT muszg byc¢ uzgodnione z projektantem.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE
3.1. Zatozenia

3.1.1. Napiecie sieci: 230/400V
3.1.2. Moc zainstalowana: 50kW
3.1.3. Moc szczytowa: 40kW

3.1.4. System ochrony: szybkie wylgczenie zasilania w sieci n.n. oraz wyfgczniki
ochronne przeciwporazeniowe o pradzie wytgczenia lwy= 30mA w instalacji odbiorczej
3.1.5. Ukfad sieci: TNS

3.1.6. Kabel dla zasilania podstawowego. YDY5x10mm? ly45=58A

3.2. Obliczenie pradu szczytowego i dobér zabezpieczen
Dla budynku administracyjnego

120000
lobi = = 186,5A
1,73 x 400 x 0,93

Przyjmuje zabezpieczenie w TG typu WTN-1/gG-200A, i kabel YAKY 4x120mm? ufozony
w ziemi zabezpieczony do stacji trafo typu WTN-2/gG-250A
- SPADEK NAPIECIA OD stacji trafo DO RG budynku adm.

80 x 120x 100000
AU-= =
35 x 120 x 400 x 400

=1,43 % < 4 % wartosci dopuszczalnej

Dla WLZ-tu Il-ego pietra budynku administracyjnego
400000
loo1 = =62, 11A
1,73 x 400 x 0,93

11
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Przyjmuje zabezpieczenie w RG typu WTN-1/gG-63A, i kabel YDYzo 4x10mm? utoZony
w szachcie kablowym zabezpieczony rozdzielni gtownej budynku administracyjnego RG

- SPADEK NAPIECIA OD stacji trafo DO TPG-2 budynku adm.

80 x 120x 100000 20 x 40 x 100000
T P +
35x 120 x 400 x 400 56 x 10 x 400 x 400

=232 % < 5% wartosci dopuszczalnej

3.6. Zabezpieczenie obwodu przed pradem przecigzeniowym
Charakterystyka dziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przewody od przecigzen
powinna spefniac jednoczesnie dwa nastepujace warunki:

<l <1
n z
<1451,

w ktérych:
|, - obcigzalnosc diugotrwata przewodu utozonego w ziemi 275A dla YAK'Y4x120,

58A dla YDYz05x10
I, - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym przy spodziewanym obcigzeniu 120kW

dla GLZ-tu i 40kW dla WLZ-tu dla ll-ego pietra

| - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego,

|, - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego

|- krotnosc, przy ktorej zabezpieczenie tj wktadka topikowa o dziataniu

Szybkim zadziata i wynosi ona 1,6
dla YAKY4x120
;2L%] = 1,6 x 200 = 320A

186,5A < 2004 < 275A
I, 320A

| St o = 220,7A
145 145

Dobrano prawidfowo kabel YAKY4x120mm’ ufozony w ziemi, dla ktorego jest
spetniony ponizszy warunek:

| = 275A > 220,7A

12
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dia YDY5x10
i =1 xi =1,6x50= 800A

14,5A < 32A<J8A

i, 80A

2

] >—= = 551A
145 1,45

Pozostawiono istniejacy WLZ-et prawidfowo dobrany kabel YKY5x10mm’ utozony
na $cidhie, dia ktérego jest spefniony ponizszy warunek:
| =58A> 55,1A

Dia wszystkich urzadzen odbiorczych w zastosowano dodatkowa ochrone od porazen -
wyfacznik roznicowo-pradowy 0 In= 30 mA.

mgr inz. MAREK FELIKSIAK

uprawnienia budoylise nr 188/98
zaswiadczenie SI. Ofr. Izb)Ngzynierow
Budownictwa nrgw. SLK/AEY4989/01
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3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH KOD CPV 45310000-3

Grupa robot:
budowlanych
Klasa robot:
elektrycznych
Kategoria robot:

(Kod CPV 45315100-9)
(Kod CPV 45311000-0)

(Kod CPV 45311100-1)
(Kod CPV 45311200-2)
(Kod CPV 45312311-0)
(Kod CPV 45314200-3)
(Kod CPV 45314300-4)
(Kod CPV 45315600-4)
(Kod CPV 45315700-5)
(Kod CPV 45316000-5)
(Kod CPV 45316200-7)
(Kod CPV 45317000-2)

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST.

(Kod CPV 45300000-0)

(Kod CPV 45310000-3)

Roboty w zakresie instalacji

Roboty w zakresie instalacji

Instalacyjne roboty budowlane

Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz
opraw elektrycznych

Roboty w zakresie przewodoéw instalacji elektrycznej
Roboty w zakresie opraw elektrycznych

Instalowanie oswietlenia

Instalowanie infrastruktury kablowej

Ktadzenie kabli

Instalacje niskiego napiecia

Instalowanie rozdzielni elektrycznych

Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
Instalowanie sprzetu sygnalizacyjnego

Inne instalacje elektryczne

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania | odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych instalacji

elektrycznych.

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg i obejmujg wszystkie
czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie kompletnych, wewnetrznych
instalacji elektrycznych, wyszczegélnionych w Dokumentacji Projektowej, takich jak:

- tablice rozdzielcze

- wewnetrznych linii zasilajgcych WLZ

- instalacje ochrony od porazen i pofgczen wyréwnawczych
- instalacje zasilania urzgdzen i instalacji technicznych

- badania, pomiary, testy, itp.

- pozostate instalacje wg Dokumentacji Projektowej

wraz z wykonaniem robot budowlanych niezbednych do wykonania w/w instalacji
elektrycznych (trasowanie, wiercenie otwordw, wycinanie kanatow w elementach
budowlanych, mocowanie wspornikéw, podpér, wykonanie uszczelnier p.poz przej$é
dla kabli przez przegrody pozarowe, itp.)
ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:
e kompletacjq wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych
wyzej prac,
» wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego itp.),
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e ufoZeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczna,
* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentacyji,
e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodoéw,
» przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne;.
1.4. Definicje i objasnienia poje¢ stosowanych w specyfikacji i procesie
inwestycyjnym
Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu przez upowazniony
organ, stwierdzajgca jego przydatnod¢ do stosowania w budownictwie. Aprobata
techniczna okre$la wfasciwosci techniczne wyrobu na podstawie badan, analiz
obliczeniowych i ocen ekspertéw. Uzyskanie aprobaty technicznej jest wymagane dla
wyrobow budowlanych krajowych | zagranicznych, wytwarzanych w celu
wbudowania, wmontowania lub zastosowania w obiektach budowlanych, na ktére nie
ustanowiono Polskiej Normy lub ktérych wilasciwos$ci roznig sie od okreslonych we
wfasciwej przedmiotowo Polskiej Normie.
Audyt jakoSci - systematyczne i niezalezne badanie w procesie certyfikacji wyrobu,
majgce okreslic, czy dziatania dotyczgce jakosci i ich wyniki odpowiadajg
zaplanowanym ustaleniom oraz czy te ustalenia sg skutecznie realizowane |
pozwalajg na osiggniecie celdw.
Audytor — osoba majgca kwalifikacje do dokonywania oceny systemu jakosci w
procesie certyfikacji wyrobéw.
Atestacja — potwierdzenie przez producenta zgodno$ci wiasciwosci uzytkowych i
technicznych produkowanego wyrobu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, z
powofaniem na jej pefne oznaczenie i termin waznos$ci. Obecnie role te spetnia
deklaracja zgodnosci.
Budowa - wykonywanie (wznoszenie) obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,
a takze odbudowa, rozbudowa, nadbudowa oraz przebudowa obiektu budowlanego.
Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem maflej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z
gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzgdzenia
techniczne, oczyszczalnie Sciekdw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzer;
technicznych (kottow, piecow itp.) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, Jako
odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow skfadajgcych sie na cafo$é
uzytkows.
Budujacy - osoba fizyczna lub prawna realizujgca budowe obiektu budowlanego
Palrz ,Inwestor’
Budynek — obiekt budowlany na trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni
za pomocq przegrod budowlanych oraz majgcy fundamenty i dach.
Budynek tymczasowy — patrz ,Tymczasowy obiekt budowlany”
Certyfikacja wyrobéw — proces polegajacy na badaniu zgodnosci wyrobu z Polskg
Normg lub aprobaty techniczng, oparty na okreslonym systemie postepowania
certyfikacyjnego, ktéry powinien zostac zakoriczony wydaniem certyfikatu (albo
odmowg) przez akredytowang jednostke certyfikujgca.
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Certyfikat na znak bezpieczeristwa — dokument wydany przez akredytowang
Jednostke certyfikujaca, przyznajgcy okreslonym wyrobom producenta zastrzeZzony
znak bezpieczeristwa, potwierdzajgcy, ze dany wyrdb, uzywany zgodnie z zasadami
okreSlonymi przez producenta, nie stanowi zagrozenia dla zycia, zdrowia, mienia |
Srodowiska.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez producenta, ktéry ma certyfikat na
produkowane wyroby, uzyskany zgodnie z systemem certyfikacji i wykazujacy, Ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz zidentyfikowany wyrob, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong Polskg Norma lub wiasciwymi przepisami prawnymi.
Cykl realizacji inwestycji — okres trwajgcy od daty przekazania wykonawcy przez
inwestora terenu budowy wraz z projektem budowlanym i pozwoleniem na budowe,
szczegotowg inwentaryzacjg Istniejgcego zagospodarowania nadziemnego i
podziemnego placu budowy, wytycznymi realizacji inwestycji oraz rysunkow
wykonawczych w zakresie okreSlonym w umowie o roboty budowlane — do dnia
odbioru zakoriczonej inwestycji lub kolejnego zadania inwestycyjnego, po uprzednim
dokonaniu prob i sprawdzen instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak rowniez
przeprowadzenia rozruchu technologicznego. Do cyklu realizacji inwestycji wlicza sie
prace przygotowawcze na terenie budowy, ale nie wlicza sie robdy zwigzanych z
likwidacjg istniejgcego zagospodarowania terenu, jesli tego nie uwzgledniono w
umowie o roboty budowlane.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w sktad
instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji
elektrycznej moze byc¢ pod napieciem a nie spefnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE | PEN nie sg cze$cig czynng).

Deklaracja zgodnosci — oSwiadczenie producenta (dostawcy), stwierdzajgcego na
wilasng odpowiedzialnosc, Zze wyrob, proces lub ustuga — nie podlegajgce
obowigzkowej certyfikacji — sg zgodne z okreslong Polskg Norma, aprobatg
techniczng lub innym dokumentem normatywnym.

Dokumentacja budowy — obejmuje decyzje wiasciwego organu o pozwoleniu na
budowe wraz z zatgczonym (zatwierdzonym tg samg lub — wyjgtkowo — oddzielng
decyzjg) projektem budowlanym, rysunki i opisy wykonawcze stuzgce realizacji
obiektu, operaty geodezyjne, opracowania (projekty) organizacji budowy, dziennik
budowy, a w przypadku realizacji obiektdw metodg montazu - takze dziennik
montazu, ksigzke obmiaréw, protokotéw odbioréw czesciowych i koricowych.
Dokumentacja geologiczna — jest wykonywana jako:

dokumentacja geologiczna zfoza kopaliny — dla okreslenia zasobdw zfoza kopaliny i
rozpoznania jego budowy geologicznej w zakresie wymaganym do uzyskania
koncesji na wydobycie kopalin i potrzebnymi do zaprojektowania zaktadu gorniczego,
dokumentacja hydrologiczna — dla ustalenia zasobow wod podziemnych i okreélenia
warunkéw hydrogeologicznych zwigzanych z wydobyciem kopalin za zf5z,
wttaczaniem wod do gérotworu, projektowaniem odwodnien budowlanych i inwestycji
moggcych zanieczysci¢c wody podziemne albo magazynowaniem i sktadowaniem
substancji i odpaddw,

dokumentacja  geologiczno-inzynierska — na potrzeby zagospodarowania
przestrzennego | projektowania obiektow budowlanych, wykonywania wyrobisk
gorniczych oraz magazynowania, jak rowniez skftadowania substancji i odpaddéw.
Dokumentacja inwestycji — obejmuje:

wyniki studiow i analiz, stanowigcych podstawe podjecia decyzji inwestorskiej o
celowosci, programie uzytkowym (produkcyjnym) oraz warunkach wyjsciowych do
przygofowania i realizacji inwestycji,
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decyzje o warunkach zabudowy | zagospodarowania terenu (dziatki budowlanej),
dokument okreslajacy prawo do terenu w celu realizacji inwestycji,

projekt inwestycji skfadajacy sie z projektu technologicznego, projektu budowlanego,
zbjorczego zestawienia kosztow inwestycji | zestawiern kosztéw  zadarn
inwestycyjnych, kosztoryséw inwestorskich oraz wytycznych realizacji inwestycji,
pozwolenie na budowe

dokumentacje przetargowg oraz umowy o wykonanie budowy | dostawy
inwestycyjne,

wykonawcze opracowani projektowe: techniczno-budowlane, technologiczne i
organizacyjne,

plan (biznes-plan) i umowy dotyczgce finansowania oraz kredytowania inwestycji.
Dokumentacja kosztowa inwestycji — obejmuje:

zbiorcze zestawienie kosztow przedsiewziecia inwestycyjnego,

zestawienie kosztéw zadan inwestycyjnych,

koszty inwestorskie obiektéw budowlanych,

kosztorysy umowne, wynegocjowane z wykonawcami i dostawcami.

Dokumentacja kosztowa inwestycji stanowi czesc¢ projektu inwestycji.

Dokumentacja powykonawcza budowy — skfada sie z dokumentacji budowy z
naniesionymi zmianami w projekcie budowlanym, dokonanymi w toku wykonywania
robot budowlanych, oraz geodezyjnej dokumentacji powykonawcze.

Dokumentacja projektowa — stanowigca podstawe do sporzgdzenia kosztorysu
inwestorskiego obejmuje projekt budowlany, uzupefniony szczegdfowymi rysunkami
wykonawczymi i opisami technicznymi, zawierajgcymi okre$lenie rodzaju, zakresu i
standardu wykonania rob6t budowlanych - patrz ,Zatozenia wyjéciowe do
kosztorysowania”.

Dostawy inwestycyjne — mogg obejmowac zamodwione przez inwestora lub
dostarczone przez wykonawce, na podstawie umowy o roboty budowlane,
urzgdzenia techniczne zwigzane z realizowanym obiektem budowlanym, urzgdzenia
technologiczne i stanowigce tzw. ,pierwsze wyposazenie obiektu budowlanego”.
Dziatka budowlana - wydzielona geodezyjnie cze$c¢ terenu, przeznaczona pod
zabudowe, na ktorej znajdujg sie juz budynki lub dla ktérej wydano decyzje o
warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, dopuszczajgcg jej zabudowe.
Dziatka gruntu — cze$¢ nieruchomosci wydzielona w wyniku jej podziafu albo
Dziennik budowy — ksiega formatu A4 z ponumerowanymi stronami, z kopig,
opieczgtowana przez wiasciwy organ w sposob uniemozliwiajgcy wymiane stron.
Inwestor, po wpisaniu do dziennika budowy informacji identyfikacyjnych o obiekcie
budowlanym i osobach, ktére bedg petni¢ funkcje techniczne na budowie, oddaje go
wykonawcy w ramach protokolarnego przekazani terenu i dokumentacji budowy.
Dziennik budowy stuzy do rejestracji przebiegu robét budowlanych oraz wszelkich
zdarzer i okoliczno$ci zachodzacych w toku ich wykonywania, majgcych znaczenie
dla oceny technicznej prawidfowos$ci wykonania robdt. Za wfasciwe prowadzenie
dziennika budowy, bezpieczne przechowywanie go na budowie i udostepnianie
osobom uprawnionym do kontroli budowy oraz dokonywanie zapiséw dotyczgcych
przebiegu budowy odpowiada kierownik budowy.

Dziennik montazu — ksigzka o cechach formalnych, jak dziennik budowy, stuzgca
do zapisow czynnosci zwigzanych z wykonaniem obiektu budowlanego lub jego
czgSci metodq montazu z gotowych (prefabrykowanych) elementéw konstrukcyjnych.
Etapy procesu inwestycyjnego — obejmuja:

| — studia i analizy przedprojektowe,

Il — przygotowanie dokumentacji przedprojektoweyj,
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Il — przygotowanie projektu inwestycji,
1V — realizacje inwestycji,

V — odbior koricowy i rozliczenie inwestycji.

Ewidencja gruntéw i budynkoéw (kataster nieruchomosci) — jednolity dila catego
kraju, systematycznie aktualizowany zbiér informacji o gruntach, budynkach i
lokalach, ich wiascicielach oraz o inny osobach fizycznych lub prawnych wiadajgcych
tymi gruntami, budynkami, lokalami.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu — uporzgdkowany zbiér danych
przestrzennych i opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach
wiadajgcych sieciq.

Geodezyjne czynnosci w budownictwie — polegajg na:
inwentaryzacji  architektoniczno-budowlanej (w szczegdlnosci remontowanego
obiektu zabytkowego),
opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania dziatki lub terenu inwestycji,
geodezyjnym wytyczeniu obiektow budowlanych w terenie i utrwaleniu na gruncie
gtownych osi naziemnych i podziemnych oraz charakterystycznych punktéw i
punktow wysokosciowych — reperéw,
geodezyjnej obstudze budowy i montazu obiektu budowlanego,
pomiarach przemieszczeri obiektu i jego podfoza oraz odksztafcen obiektu,
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektow budowlanych lub elementéw
ulegajgcych zakryciu,
pomiarze stanu wyjSciowego obiektéw wymagajacych w trakcie uzytkowania
okresowego badania przemieszczer | odksztafcen.

Generalny projektant — tradycyjna nazwa projektanta kierujgcego opracowaniem
kompleksowego projektu inwestycji przez wielobranzowy zespot projektantow
réznych  specjalnosci, bedgcych projektantami  poszczegdlnych  obiektéw
budowlanych lub ich cze$ci i opracowar branzowych.

Ze wzgledu na charakter inwestycji i wyrazng dominacje okreslonych problemow
projektowych przyjmuje sie w praktyce zasade powolywania na generalnego
projektanta:

w budownictwie ogdéinym — projektanta z uprawnieniami w specjalnosci
architektonicznej.

Generalny realizator — (developer) jest wyspecjalizowang jednostka gospodarczg,
trudnigcyg sie zawodowo kompleksowym przygotowaniem i realizacjg inwestycji ,pod
klucz”, na zlecenie inwestora bezposredniego Ilub — obecnie czesciej — jako
stanowigcej przedsiewziecie wifasne, polegajgce na budowie kompleksow
uzZytkowych, przeznaczonych do sprzedazy w catosci lub w czesciach nadajgcych sie
do wyodrebnienia wiasnosci i samodzielnego uzytkowania.

Generalny realizator musi spefnia¢ wszystkie obowigzki prawne inwestora,
natomiast wykonanie zadar rzeczowych w zakresie przygotowania (w tym
projektowania) i realizacji inwestycji moze powierzac¢ specjalistycznym jednostkom
badawczym, projektowym, wykonawstwa budowlanego i dostaw inwestycyjnych,
ktore wspofpracujg z nim stale lub doraznie, np. w wyniku wygranych przetargéw.
Generalny wykonawca - przedsigbiorca budowlany, bedacy zleceniobiorcg
kompleksowej realizacji catego przedsiewziecia lub tylko zadania inwestycyjnego,
ktory wykonuje roboty sitami wtasnymi, ale takze przy pomocy wyspecjalizowanych
podwykonawcow. Generalny wykonawca jest obowigzany do ustanowienia
kierownika budowy oraz zapewnienia ustanowienia kierownikéw robét budowlanych
dla poszczegdinych specjalnosci.

Grunt budowlany — moze byc rozumiany jako:
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obszar zasobu gruntéw tworzonych przez gmine na cele rozwoju jednostki
osadniczej, przeznaczony pod zabudowe, w szczegdlnoSci pod zorganizowane
budownictwo mieszkaniowe,

grunt w granicach lokalizacji inwestycji przeznaczony pod zabudowe (usytuowanie
obiektéow budowlanych) i wymagajgcy w zwigzku z tym okreslenia jego struktury
geologicznej | wfasciwosci technicznych, szczegdlnie w zakresie warunkow
posadowienia | wspofpracy podfoza z konstrukcjg obiektow budowlanych

Gwarancja jakosci — dobrowolne zobowigzanie sie na piSmie sprzedawcy
(producenta, wykonawcy) do usuniecia wad fizycznych rzeczy lub dostarczenia
rzeczy wolnej od wad, jezeli ujawnig sie one w czasie okreslonym w gwarancji. Jezeli
w gwarancji nie zastrzezono innego terminu, wynosi on jeden rok, liczgc od dnia, w
ktorym rzecz zostata wydana kupujgcemu. W przypadku gwarancji jakosci
wykonanego obiektu budowlanego termin gwarancji liczy sie od dnia podpisania
protokotu jego odbioru koricowego (wg k.c.).

Harmonogram budowy - graficzna metoda planowania przebiegu realizacji
inwestycji, obiektow budowlanych, a w razie potrzeby takze poszczegolnych
rodzajow robot, dostaw wyrobdw budowlanych | dostaw inwestycyjnych,
zatrudnienia, pracy sprzetu, dostarczania dokumentacji wykonawczej technicznej i
technologicznej, finansowania i kredytowania inwestycji, rozruchu technologicznego.
W' zalezno$ci od etapu procesu inwestycyjnego i celu opracowania moze by¢
harmonogram:

ogolny albo dyrektywny realizacji inwestycji; ogdlny budowy obiektu budowlanego,
szczegotowy przebiegu robot budowlanych lub montazowych; pochodny, dotyczacy
realizacji zadan i czynnosci towarzyszacych realizacji budowy.

Harmonogram powinien skfadac sie z trzech czesci:

analitycznej, w ktorej podane sg cechy i wielkosci zadan,

graficznego wykresu trwania realizacji robét lub innych czynnosci ,

Systemu sprawdzania faktycznego przebiegu realizacyi.

Infrastruktura techniczna — sieci i urzgdzenia nadziemne, naziemne i podziemne
uzbrojenia inzynieryjnego jednostek osadniczych, a takze o zasiegu regionalnym i
krajowym, w zakresie komunikacji i transportu, gospodarki wodnej i $ciekowej oraz
elektroenergetyczne, gazowe, ciepine i telekomunikacyjne.

Inwestor (bezpos$redni) — osoba fizyczna lub prawna, podejmujgca budowe i
bedgca prawnym uczestnikiem procesu inwestycyjnego w rozumienia prawa
budowlanego. Do obowigzkow inwestora nalezy zorganizowanie i kierowanie
procesem inwestycyjnym lub powierzanie tych czynnosci, w drodze umowy o
zastepstwo inwestycyjne, wyspecjalizowanej  jednostce gospodarczey,
zabezpieczenie srodkéw finansowych na pokrycie kosztéw budowy i dokonanie
zapfaty za wykonanie robdét budowlanych, dostawy inwestycyjne i inne $wiadczenia
na rzecz realizacji inwestycji, zgodnie z umowami.

Inwestycja — nakfady gospodarcze przeznaczone na stworzenie nowych [ub
powigkszenie istniejgcych srodkéw trwafych, w wyniku ktérych uzyskane dobra sg
przeznaczone na cele produkcyjne (tworzenie nowych zdolnosci produkcyjnych) lub
nieprodukcyjne (np. budownictwo mieszkaniowe, socjalne i kulturalne).

Inwestor zastepczy - jednostka organizacyjna, zajmujgca sie zawodowo
powiernictwem inwestorskim na zlecenie inwestora bezposredniego. Zakres
czynnosci inwestora zastepczego wymaga szczegofowego okre$lenia w umowie
powierniczej i moze obejmowac czesé lub wszystkie czynnosci inwestorskie, gcznie
z dysponowaniem Srodkami finansowymi na pokrycie kosztéow przygotowania i
realizacji inwestycji.
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Inzynier — przedstawiciel inwestora (np. inwestor zastepczy) upowazniony przez
inwestora do jego reprezentowania we wszystkich czynno$ciach inwestorskich w
procesie realizacji inwestycji.

Instrukcja techniczna montazu — instrukcja opracowana przez projektanta
konstrukcji obiektu budowlanego montowanego z gotowych elementéw, wskazujgca
kolejnosc czynno$ci oraz zaleznosci techniczne i warunki bezpieczeristwa procesu
montazu. Instrukcja stanowi podstawe do opracowania projektu organizacji robot
montaZzowych przez wykonawce, z uwzglednieniem warunkdw obiektywnych, czyli
lokalizacji budowy i lokalizacji zaktadu produkcji elementéw, cech technicznych
podfoza gruntowego, posadowienia i ustroju budowlanego, pory roku i warunkow
atmosferycznych, oraz subiektywnych warunkéw wykonawcy, czyli kadry, sprzetu
mechanicznego i ograniczeri organizacyjnych robot montazowych.

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub
dostawce urzgdzen technicznych | maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnosc lub
wspofzaleznosé czynnosci obstugi, przeglgddw | zabiegéw konserwacyjnych,
warunkujgcych efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego, zrealizowanego z zastosowaniem specjalnych konstrukcji, instalacji
lub wykonczenia zewnetrznego lub wewnetrznego.

Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej,
sygnatow, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Kolaudacja (robét budowlanych) — sprawdzenie, w czasie okreslonym w umowie o
roboty budowlane, jako$ci wykonywanych robdt oraz usuniecie wad stwierdzonych
przy odbiorze. Terminy kolaudacji powinny odpowiadac¢ ustalonym terminom
udzielanej gwarancji jakosci i rekojmi za wady. Pozytywne efekty przeprowadzonej
kolaudacji stanowi podstawe do zwolnienia kaucji zatrzymanej przez inwestora z
naleznoSci wykonawcy, jako zabezpieczenia naprawy wad stwierdzonych przy
odbiorze oraz wad i usterek ujawnionych w okresie gwarancji i rekojmi.

Kosztorys inwestorski — sfuzy do okreslenia szacunkowej wartosci robot
budowlanych, bedgcych przedmiotem zamodwienia publicznego. Kosztorys
inwestorski opracowuje sie metoda:

kalkulacji uproszczonej — na podstawie przedmiaru robét i cen jednostkowych
rynkowych, ewentualnie statystycznych, albo:

kalkulacji szczegdfowej — na podstawie przedmiaru robdt, jak w kalkulacji
uproszczonej i jednostkowych nakfadow rzeczowych podawanych wg KNR lub
wycen indywidualnych, stawek godzinowych i cen czynnikéw produkcji (R, M., S)
oraz kosztow posrednich i zysku kalkulacyjnego.

Kryteria techniczne — zestaw wymagari stawianych w stosunku do okreslonych
wyrobdw, wybranych odpowiednio z wtasciwych przedmiotowo Polskich Norm lub
aprobat technicznych, uzupetniony w uzasadnionych przypadkach na podstawie
innych  przepiséw i dokumentow technicznych, ustalajacych konieczny i
wystarczajgcy zakres i poziom witasciwoSci uzytkowych i wtasno$ci technicznych
wyrobow, zapewniajgcych spefnienie wymagarn podstawowych przez obiekty
budowlane, dla ktérych budowy wyroby te sg przeznaczone.

Ksiazka obmiaru robét — znormalizowana ksigzka do zapisu ( z kopig)
rzeczywistego obmiaru robét budowlanych, podlegajgcych indywidualnemu
rozliczeniu | zaptacie wg faktycznych parametrdw rzeczowo-ilosciowych oraz
zasadzie wyceny przyjetej w umowie o roboty budowlane. Ksigzka obmiaru jest
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szczegdinie niezbedna do udokumentowania wykonanych robét ulegajgcych zakryciu
lub zanikajgcych, robét rozbiérkowych oraz zwigzanych z remontami, modernizacjg
lub przebudowq obiektéw budowlanych. Zapiséw do ksigzki obmiaru dokonuje
kierownik budowy, a zgodno$¢ tego zapisu ze stanem faktycznym potwierdza
inspektor nadzoru inwestorskiego lub sam inwestor.

Mapa zasadnicza — wieloskalowe (zwykle 1.500) opracowanie kartograficzne,
zawierajgce aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdino-
geograficznych oraz o elementach ewidencji gruntéw | budynkéw, takze sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

Mapa do celéow projektowych - kopia zaktualizowanej mapy zasadniczej z
opracowaniem  sytuacyjno-wysoko$ciowym | naktadkami obrazujgcymi stan
wilasnosci i wiadania nieruchomosciami oraz pofoZzeniem uzbrojenia podziemnego,
obejmujgcej obszar, na ktorym znajduje sie teren lokalizacji inwestycji z tzw.
kofnierzem” o szerokosci co najmniej 30m. od granic lokalizacji. Skala aktualnej
mapy do celow projektowych powinna by¢ dostosowana do skali wtasciwej do
opracowania projektu zagospodarowania terenu (dziatki), okreslonej w przepisach
dotyczgcych zakresu opracowania i formy projektu budowlanego. W razie braku
mapy zasadniczej w odpowiedniej skali mape do celéw projektowych mozna
sporzadzi¢ w formie mapy jednostkowej, przyjetej do paristwowego zasobu
geodezyjno-kartograficznego. Do zaprojektowania pojedynczego obiektu o prostej
konstrukcji, usytuowanego w granicach jednej nieruchomosci, mape Jjednostkowg
mozna wykonac w uktadzie lokalnym dla danej inwestycji.

Nadzér autorski — sprawowanie przez projektanta odptatnie, na zgdanie inwestora
lub  organu wydajgcego pozwolenia na budowe, nadzoru nad realizacjg
opracowanego przez niego projektu budowlanego w zakresie:

stwierdzenia, w foku wykonywania robét budowlanych zgodnosci realizacji budowy
zgodnie z projektem budowlanym,

uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do
przewidzianych w projekcie, zgfoszonych przez kierownika budowy lub inspektora
nadzoru budowlanego.

Niezaleznie od tego, czy zostata zawarta umowa o sprawowanie nadzoru
autorskiego, projektant ma prawo wstepu na teren budowy i dokonywania zapiséw w
dzienniku budowy dotyczgcych jej realizacji, tgcznie ze stwierdzeniem koniecznosci
wstrzymania dalszych robét dla unikniecia zagrozenia bezpieczerstwa lub powstania
stanu niezgodnego z projektem budowlanym i pozwoleniem na budowe.

Nadzor budowlany — sprawujg organy nadzoru budowlanego, ktérymi sa:
powiatowy inspektor nadzoru budowlanego,

wojewddzki inspektor nadzoru budowlanego,

Gfowny Inspektor Nadzoru Budowlanego.

Do podstawowych zadar nadzoru budowlanego naleza:

kontrola przestrzegania i stosowania przepiséw prawa budowlanego w trakcie
wykonywania robét budowlanych i utrzymania istniejgcych obiektéw budowlanych,
sprawdzanfe dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie wyrobow
budowlanych,

kontrola dziafania organéw administracji architektoniczno-budowlanej,

badanie przyczyny powstania katastrof budowlanych.

Nadzor inwestorski — nadzér nad budowg powierzony przez inwestora osobie
(osobom) majgcej uprawnienia budowlane w specjalnosci odpowiadajgcej zakresowi
nadzorowanych robot budowlanych. Nadzér inwestorski polega na reprezentowaniu
interesow inwestora na budowie i wykonaniu biezgcej kontroli jakosci i ilosci
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wykonanych robot, udziale w sprawdzeniach i odbiorach robdt zakrywanych i
zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, oraz przy
odbiorze gotowego obiektu budowlanego. Inwestor powierza rowniez inspektorowi
nadzoru inwestorskiego zadanie sprawdzenia rachunkow oraz ewentualnie rozliczen
materiatowych | innych $wiadczen rzeczowych. Nadzér inwestorski musi byé
ustanowiony na budowie obiektéw budowlanych wyszczegdinionych w odpowiednich
przepisach, albo w pozwoleniu na budowe, ale moze by¢ réwniez ustanowiony z
wfasnej inicjatywy inwestora.

Normalizacja — opracowywanie i ustanawianie Polskich Norm, zgodnie z programem
i planami prac normalizacyjnych, z uwzglednieniem opinii zainteresowanych
jednostek i organizacji konsumentéow, uzytkownikdw, producentéw i wykonawcow, a
takze postanowieri norm miedzynarodowych i regionalnych w zakresie wynikajagcym
Z zobowigzan paristwa, okreslonych w warunkach umow o wspdipracy gospodarczej,
a zwfaszcza wymiany towarowey.

Obiekt budowlany — jest pojeciem 0géinym, pod ktérym nalezy rozumiec:

budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

budowle nie bedgcq budynkiem, stanowigca cafos$c techniczno-uzytkowg wraz z
instalacfami i urzadzeniami technicznymi,

obiekt matej architektury

Obmiar robét — pomiar wykonanych robét budowlanych dokonywany w celu
weryfikacji ich warto$ci kosztorysowej w przypadku zmiany parametrow przyjetych w
przedmiarze robot albo obliczenia wartosci robdt dodatkowych, nie objetych
przedmiarem. Obmiar sprawdzajgcy powinien by¢ wykonany w odniesieniu do
wszystkich robot zakrywanych i zanikajgcych, niezaleznie od tego, czy sg objete
przedmiarem robot. Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane przez kierownika budowy
do ksigzki obmiarow i potwierdzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Ochrona Srodowiska — dziafanie lub zaniechanie dziatania albo przywrocenie
rownowagi przyrodniczef przez:

racjonalne ksztaftowanie $rodowiska,

racjonalne gospodarowanie zasobami przyrodniczymi,

przeciwdziafanie lub zapobieganie szkodliwym wplywom na S$rodowisko,
powodujgcym jego zniszczenia, uszkodzenie, zanieczyszczenie, zmiane cech
fizycznych lub charakteru elementéw przyrodniczych,

przywracanie do stanu wifasciwego elementow przyrodniczych.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania
energii elektrycznej w inng forme energii (Swiatfo, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Odbior czesciowy (robot budowlanych) — nieformalna nazwa odbioru robot
ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych, a takze dokonywania préb i sprawdzeri
instalacji, urzadzeri technicznych i przewodéw kominowych. Odbiorem czesciowym
nazywa sie rowniez odbior czesciowy obiektu budowlanego wykonanego w stanie
nadajgcym sige do uzytkowania, przed zgfoszeniem do odbioru catego gotowego
obiektu budowlanego, ktdry jest traktowany jako odbidr ,koncowy”.

Odbior gotowego obiektu budowlanego — formalna nazwa czynnosci, zwanych tez
,odbiorem koncowym"®, polegajgca na protokolarnym odbiorze od wykonawcy
gotowego odbioru budowlanego przez osobe o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych, wyznaczong przez inwestora, ale nie bedgca inspektorem nadzoru
inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje sie po zgfoszeniu przez kierownika
budowy, wpisem do dziennika budowy, faktu zakoriczenia robot budowlanych,
facznie z zagospodarowaniem i uporzgdkowaniem terenu budowy i ewentualnie
terenow przylegtych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu
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przez niego dokumentacji powykonawczej. W poczatkowej fazie czynnosci odbioru
dokonuje sie spisu stwierdzonych wad i usterek, z podziatem na:

wymagajgce usuniecia przed zakoriczeniem odbioru,

zakwalifikowane jako nie dajace sie usungc i wymagajgce odpowiedniego obnizenia
wartosci danych robét,

wymagajgce usuniecia w okreslonym terminie w czasie trwania rekojmi.

Obwodd instalacji elektrycznej - zespdt elementdw pofgczonych posrednio lub
bezposdrednio ze Zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przelezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polfgczonych
przewodow elektrycznych. W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze | sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie sfuzace do
przymocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet swiatta,
ochrony Zrodet $wiatta przed wpfywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dziafaniem Zrodfa S$wiatfa a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow swietinych ( bryfa fotometryczna, Iluminacja ) , ufatwia wfasciwe
umiejscowienie | bezpieczng wymiane Zrodet $wiatfa, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg osfony lub
elementy ukierunkowania Zrodet swialfa w formie . klosza, odbty$nika, rastra,
abazuru.

Organ administracji architektoniczno-budowlanej — organami wykonujgcymi
zadania administracji architektoniczno-budowlanej sg:

starosta,

wojewoda,

Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego.

Do podstawowych zadari organéw administracji architektoniczno-budowalnej nalezy
wydawanie decyzji o pozwoleniu na budowe i na uzytkowanie gotowych obiektéw
budowlanych, przyjmowanie zgfoszenn w sprawach przystgpienia do robot
budowlanych [lub do uzZytkowania obiektéw budowlanych nie wymagajgcych
pozwolenia, oraz wydawania innych decyzji administracyjnych w sprawach
prowadzenia robot budowlanych i utrzymania istniejgcych obiektow budowlfanych.
Osoby petnigce funkcje techniczne w budownictwie — osoby majace odpowiednie
kwalifikacje | uprawnienia budowlane, wykonujgce dziatalno$¢ zawodowg zwigzang z
koniecznoscig oceny zjawisk technicznych Ilub samodzielnego rozwigzywania
zagadnien architektonicznych i technicznych oraz techniczno-organizacyjnych, a w
szczegolnosci dziafalnos$c obejmujaca:

projektowanie, sprawdzanie projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowanie
nadzoru autorskiego,

kierowanie budowg lub innymi rodzajami robét budowlanych,

kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i
kontrole techniczng wytwarzania tych elementéw,

wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

wykonywanie nadzoru budowlanego,

rzeczoznawstwo budowlane.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdét materiatow dodatkowych,
stosowanych przy ukfadaniu przewododw, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
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przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow

rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podiogowe,

- Systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koricowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostalty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne | systemy naciggowe,
dfawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Polgczenia wyréwnawcze - elekiryczne pofgczenie czesci przewodzacych

dostepnych lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Prace przygotowawcze (na terenie budowy) — polegajg na:

wytyczeniu geodezyjnym obiektow budowlanych na gruncie,

wykonaniu niwelacji terenu,

zagospodarowaniu placu budowy wraz z ogrodzeniem budowlanym i budowie

tymczasowych obiektéw budowlanych,

wykonaniu przytgczy do sieci infrastruktury technicznej na potrzeby budowy.

Polskie Normy — normy krajowe oznaczone symbolem ,PN”, ustalajgce wymagania

oraz okreslajgce metody | sposoby wykonywania czynnosci w zakresie

bezpieczenstwa, podstawowych cech jakosciowych, gtownych parametréw oraz

warunkow projektowania, wykonania, badan i odbioru wyrobu lub robét budowlanych.

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna organu administracji

architektoniczno-budowlanej zatwierdzajgca projekt budowlany i pozwalajgca na

realizacje robot budowlanych objetych tym projektem oraz okreslajgca, w razie

potrzeby:

szczegblne warunki zabezpieczenia terenu budowy [ prowadzenia robot

budowlanych,

czas uzytkowania tymczasowych obiektow budowlanych i termin rozbiérki obiektow

nfe przewidzianych do dalszego uzytkowania,

wymagania dotyczgce ustanowienia nadzoru inwestorskiego,

obowigzek uzyskania pozwolenia na uzytkowanie gotowego obiektu budowlanego,

uzasadniony przepisami ustawy — prawo budowlane.

Proces budowlany (budowy) — czynnosci i dziafania objete przepisami prawa

budowlanego, majgce na celu przygotowanie i realizacje budowy oraz oddanie

gotowego obiektu budowlanego do uzytkowania. Do procesu budowlanego nalezy:

opracowanie projektu budowlanego i uzyskanie pozwolenia na budowe,

wykonanie prac przygotowawczych na budowie,

geodezyjne wytyczenie obiektu budowlanego na gruncie,

wykonanie budowy,

dokonanie odbiorow czesSciowych, préb oraz sprawdzeri instalacji i urzgdzen

technicznych,

zagospodarowanie | uporzgdkowanie terenu,

przygotowanie dokumentacji powykonawczej i dokonanie odbioru gotowego obiektu

budowlanego.
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Proces inwestycyjny — czynnos$ci rzeczowe i prawne od chwili podjecia decyzji
wstepnej o potrzebie i celu realizacji inwestycji budowlanej do oddania gotowych
obiektow budowlanych do uzytkowania i rozliczenia kosztow zakoriczonej inwestycji.

Przedmiar robot — opracowanie wchodzacych w sktad dokumentacji projektowej,
zawierajgce opis robdt budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania z
podaniem liczby jednostek przedmiarowych robdt wynikajgcych z dokumentacji
projektowej oraz podstaw do ustalania cen jednostkowych robdt lub naktadow
rzeczowych w numerow katalogu, tablicy i kolumny.

Specyfikacja techniczna wykonania | odbioru robot budowlanych — opracowanie
zawierajgce zbjory wymagan w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych,
obejmujgce w szczegodlnodci wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatéw, sposobu
wykonania i oceny prawidfowos$ci wykonania poszczegolnych robét oraz okreslenie
zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru.

Przygotowanie podfoza - zespof czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektryczneyj,
ukfadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja,.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie | przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- 0Sadzanie kotkéw w podfozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montazu montaz uchwytéw do rur i przewodoéw,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podfoza - przygotowanie do klejenia.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespéf cech wymaganych dla

procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,

jakosci, wymogow bezpieczeristwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do

nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz

odbiorow i rozliczen.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony

przed dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciaf

stafych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) | gazéw, a ktéra zapewnia

odpowiednia obudowa.

System certyfikacji — zasady postepowania i zarzgdzania (procedury) dotyczgce

certyfikacji wyrobow.

Srodowisko — ogét elementdw przyrodniczych, w szczegdlnosci powierzchnia ziemi

facznie z glebg, kopaliny, wody, powietrze, Swiat roslinny i zwierzecy, a takze

krajobraz, znajdujgcy sie zarowno w stanie naturalnym, jak i uksztattowany w wyniku

dziatalnosci cziowieka.

Tablica informacyjna — umieszczona na budowie, w miejscu widocznym z zewnatrz

od strony drogi publicznej, powinna mie¢ zdfte tlo i czarne napisy, zawierajgca

podstawowe informacje identyfikujgce budowe, inwestora, wykonawce, kierownika

budowy, kierownikéw robdt, inspektora nadzoru inwestorskiego, projektanta

pefnigcego nadzor autorski, numery telefonéw alarmowych i okregowego inspektora

pracy.

Teren budowy — przestrzen, w ktdérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z

przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
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Teren pod inwestycje — nieruchomos¢ Ilub cze$¢ nieruchomosci albo kilka
nieruchomosci objetych granicami lokalizacji inwestycji, wskazanymi na mapie
stanowigcej zatgcznik do decyzji organu gminy o warunkach zabudowy |
zagospodarowania terenu.

Tymczasowy obiekt budowlany — obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w czasie krotszym od jego trwafosdci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potgczony
trwale z gruntem.

Umowa o prace projektowe — ma charakter ,umowy o dziefo” i powinna
odpowiadac przepisom kodeksu cywilnego. Umowa o prace projektowe moze
obejmowac réwniez postanowienia dotyczace sprawowania nadzoru autorskiego nad
realizacjg zaprojektowanego projektu budowlanego.

Umowa okre$la zakres zleconych prac projektowych, ich warto$é, termin wykonania,
warunki odbioru i zaptaty oraz rekojmi.

Umowa o roboty budowlane — ma charakter ,umowy rezultatu” i zawiera
zobowigzanie wykonawcy do zbudowania | oddania w okreslonym terminie
przewidzianego w umowie obiektu budowlanego, wykonanego zgodnie z projektem,
pozwoleniem na budowe | zasadami wiedzy technicznej, oraz zobowigzanie
inwestora do wykonania w okre$lonych terminach czynno$ci zwigzanych z
przygotowaniem budowy, a w szczegdlnos$ci przekazania wykonawcy terenu budowy
I dostarczenia wykonawczej dokumentacji technicznej, odebrania gotowego obiektu i
dokonania zapfaty umoéwionego wynagrodzenia wykonawcy. W umowie powinny by¢
rowniez okreslone warunki dokonywania odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zaKryciu oraz prob i sprawdzen instalacji, urzgdzen technicznych i przewoddw
kominowych, a takze warunki dotyczgce usuwania wad | usterek stwierdzonych w
trakcie odbioru i w okresie rekojmi.

Umowa o zastegpstwo inwestorskie — ma charakter umowy o $wiadczenie ustug,
czyli nalezy do ,umow starannego dziatania”. Przedmiotem umowy powierniczej o
zastepstwo inwestorskie moze byc¢ Scisle okreslony zakres czynnosci lub peine
zastepstwo, obejmujgce wszystkie zadania inwestora w zakresie przygotowania i
realizacji inwestycji fgcznie z odbiorem gotowego obiektu budowlanego i
przekazaniem go do uzZytkowania i eksploatacji, rozliczeniem kosztéw inwestycji i
wyegzekwowaniem uprawniern wynikajgcych z gwarancji i rekojmi.

Uprawnienia budowlane — stwierdzenie decyzjg wojewody posiadania przez dang
osobe odpowiedniego wyksztafcenia | praktyki oraz pomysinego zlozenia
komisyjnego egzaminu ze znajomosci przepiséw prawnych, dotyczacych procesu
budowlanego oraz umiejetnodci praktycznego zastosowania wiedzy technicznej.
Uprawnienia budowlane moga byc¢ udzielane do projektowania Ilub kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosciach.

architektonicznej,

konstrukcyjno-budowlanej,

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzer: wodociggowych | kanalizacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych i gazowych,

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacfi i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych,

innych, w specjalno$ciach wyodrebnionych.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztaicania, przesytania, rozdziatu [lub
wykorzystania energii elektrycznej.
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Usterki — drobne uchybienia w jako$ci robot i wyrobow budowlanych usuwane przez
wykonawce w toku realizacji budowy, przed zgfoszeniem gotowego obiektu
budowlanego do odbioru albo — najpdZniej — przed podpisaniem protokotu odbioru.
Wadium — kwota pieniezna lub w papierach wartosciowych (w tym w poreczeniach
bankowych) zdeponowana na koncie zamawiajgcego przez oferentéw stajgcych do
przetargu na wykonanie okreslonych robot budowlanych, ustug Ilub dostaw,
stanowigcych zabezpieczenie przed pdZniejszg odmowg podpisania umowy, zgodnie
z warunkami przetargowymi, przez oferenta wygrywajgcego przetarg. Wadium
zamawiajgcy zwraca po podpisaniu umowy i upfywie terminu oznaczonego w
warunkach przetargu.

Wady — ujawnione podczas odbioru gotowego obiektu budowlanego, lub w okresie
rekojmi nieprawidtowosci fizyczne wykonanych robot budowlanych lub dostarczonych
wyrobow, ktére zmniejszajg ich wartosc lub uzytecznosc¢ ze wzgledu na cel okreslony
w umowie, albo wynikajgcy bezposrednio z ich przeznaczenia.

Wartos¢ kosztorysowa robot — warto$¢ szacunkowa zamowienia na roboty
budowlane wynikajgca z kosztorysu inwestorskiego.

Wykonawcza dokumentacja projektowa — zbior (graficznych | opisowych)
wykonawczych opracowari projektowych: organizacyjnych, techniczno-budowlanych,
technologicznych, architektonicznych, wykraczajgcych poza zakres opracowania
projektu budowlanego, a potrzebnych do prawidtowego wykonania robot.
Wykonawcza dokumentacja projektowa moze w zaleznosci od potrzeby obejmowac:
projekt zagospodarowania terenu (placu) budowy,

projekt organizacji robot budowlanych i montazowych,

rysunki robocze cafosci lub czesci i detali projektowanego obiektu budowlanego, w
tym takze projekty architektoniczno-plastyczne wnetrz,

rysunki warsztatowe elementow budowlanych wykonywanych indywidualnie,

rysunki deskowan i rusztowar specjalnych,

rysunki  fundamentow [ konstrukcji wsporczych pod maszyny | urzgdzenia
technologiczne,

instrukcje eksploatacji obiektu budowlanego lub jego czesci,

projekt rozruchu technologicznego oraz instrukcja obsfugi maszyn i urzgdzen,

wykazy maszyn | urzgdzen oraz tzw. pierwszego wyposaZenia gofowego obiektu
budowlanego lub jego czesci.

Wyrob budowlany — jest to okreslenie ogdlne surowcow wydobytych, paliw i
materiatow (w tym uZywanych do wykonywania robdt budowlanych), a takze
obiektéw budowlanych lub ich czesci — w rozumieniu prawa budowlanego.

Wytyczne realizacji inwestycji (WRI) — zwane rowniez ,zafozeniami realizacyjnymi”
(ZR), stanowig zbiér informacji i wymagarn inwestora dotyczgcych realizacji inwestycji
budowlanej przez wykonawce. Poza o0gdlng charakterystykq inwestycji, WRI
zawierajg wskazowki i warunki dotyczgce opracowania projektu zagospodarowania
terenu (placu) budowy i projektu organizacji robdét, w tym szczegolnie robot
ziemnych, montazowych i dotyczgcych zagospodarowania terenu.

Zadanie inwestycyjne — czes¢ zakresu rzeczowego wieloetapowego przedsiewziecia
inwestycyjnego, ktora zostata wyodrebniona w celu realizacji i przekazania do
uzytkowania (eksploatacfil w terminie wczeSniejszym od zakorczenia catego
przedsiewziecia.

Zalozenia wyjsciowe do kosztorysowania — dane techniczne, technologiczne i
organizacyjne, nie okresSlone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, a majgce wplyw na wysokosc
wartosci kosztorysowej robot budowlanych.
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Zamawiajacy — okre$lenie ogdlnoprawne, znaczgce — w zalezno$ci od kontekstu —
to samo co:

budujgcy albo inwestor bezposredni,

inwestor zastepczy,

podmiot udzielajgcy zamowienia publicznego.

Zamodwienie publiczne — zamoéwienie na roboty budowlane, usfugi lub dostawy
optacane w catosci lub w czesci ze Srodkow publicznych.

Zaplecze techniczne budowy — teren, obiekty i urzgdzenia stuzace do produkcji
elementow budowlanych lub ich czesci sktadowych, przeznaczonych do wbudowania
w konkretny obiekt budowlany, w tym takze do przygotowania rusztowarn
specjainych, deskowania i zbrojenia do konstrukcji zelbetowych, wykonania
indywidualnych detali oraz konserwacji i prostej, biezgcej naprawy sprzetu i narzedzi
uzywanych na budowie.

Zatwierdzenie projektu budowlanego — nastepuje w decyzji o pozwoleniu na
budowe wydanej przez organ administracji architektoniczno-budowlanej.
Zatwierdzenie projektu budowlanego na wniosek inwestora moze mie¢ forme
oddzielnef decyzji poprzedzajgcej wydanie pozwolenia na budowe, wazng przez czas
w niej okreslony, nie dfuzszy niz 1 rok.

Zbiorcze zestawienie kosztow — okreSlenie przewidywanych  kosztow
przedsiewziecia  inwestycyjnego,  skalkulowanych na  podstawie iloczynu
podstawowej  jednostki miary rzeczowej (np.  powierzchni  uzytkowej),
charakteryzujgcej projektowany obiekt budowlany, oraz wskaZnika kosztu
jednostkowego uzyskanego w realizacji inwestycji o podobnym charakterze,
zaktualizowanego na czas jego zastosowania oraz do warunkéw lokalizacji i
realizacyl.

Znak bezpieczenistwa — zasirzezony znak przyznawany zgodnie z zasadg i
procedur certyfikacji, potwierdzajgcy, ze dany wyréb, uzywany zgodnie z zasadami
okre$lonymi przez producenta, nie stanowi zagrozenia dla Zycia, mienia |
srodowiska.

Znak zgodnosci — zastrzezony znak nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami
systemu certyfikacji, wskazujgcy, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong
normg lub wlasciwymi przepisami prawnymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot,

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne”, pkt. 1.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, stosowanych
materiatow | oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do realizacji robét Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania na wfasny koszt oraz do przedstawienia do akceptacji Inzyniera
ponizszej dokumentacji wykonawczey:
- projekt montazowy wewnetrznych instalacji elektrycznych
- projekt techniczny zabezpieczen p.poz.
- harmonogram robét.
1.6. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowig.
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowsj, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
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budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjine w przypadku
zamowienr publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem  Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdfowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbicrki, tablicy
informacyjnej oraz ogfoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, pdz. 953 z pdZniejszymi
Zmianami),

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego Iub
Jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, p6z. 881),
karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow,

- protokofy odbiorow czeSciowych, koricowych oraz robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokofami z badar kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
Z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, péz. 2016 z pdZnigejszymi
zZmianami).

Montaz elementow instalacji elekirycznej nalezy wykonywaé na podstawie

dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru

robot montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. Materiafy

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet

oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub

Jjego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnoSci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedfug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

- wydaf deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczerstwa,

- wydal oswiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
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indywidualng dokumentacjg projektows, sporzgdzong przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniong.
2.2, Stosowane materialy
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania instalacji elektrycznych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej, normach i aprobatach technicznych.
Szczegdtowy wykaz stosowanych materiatdw podano w Dokumentacji Projektowey.
2.2.1. Kable i przewody
Kable energetyczne uktadane w budynkach winne posiadac izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powfoke ochronna.

Parametry techniczne zastosowanych kabli:
Kable niskiego napiecia:

- napiecia znamionowe - 0,6/1 kV

- przekroje zyt 16 do 300 mm?.

- materiat przewodzgcy — miedz lub aluminium
Przewody instalacyjne ukfadane w budynkach winne posiadac izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powfoke ochronna.
Przewody niskiego napiecia:

- napiecia znamionowe 450/750V

- przekroje zyt 1,5 do 300 mm?

- materiat przewodzgcy - mied?

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe | ostony krawedzi - w wyniku podziafu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewodow przy przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody uktfadane bezposrednio na podfodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie osfon (rury instalacyjne, listwy podfogowe).

Drabinki instalacyjne — stosowac drabinki wykonane z perforowanych tasm stalowych
ocynkowanych mocowane systemowo.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych
ocynkowanych.

Do systemu koryt metalowych stosowac fqczniki fukowe, umozliwiajace plynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyf).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgafezienia, tuleje, ftgczniki, uchwyty)
stosowac wykonane z tworzyw sztucznych o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czfowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny byc odporne na temperature otoczenia w zakresie od -
5 do + 60°C, a ze wzgledu na wyltrzymato$c, wymagajg stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i $rednich.

Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodow weigganych oraz ich ilosci weigganej do wspélnej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych mogg by¢ gfadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub
sztywne, $rednice typowych rur gfadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wieksze dla kabli o
duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?®) natomiast §rednice typowych rur
karbowanych: od @16 do @54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane
mogg byc¢ gladkie lub karbowane - $rednice typowych rur gladkich (sztywnych): od
@13 do @42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @7 do @48 mm i
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sztywnych od @16 do @50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow
w instalacjach podfogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane
z tadmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym stafym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gféwnie z tworzyw
sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki_elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do
montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych, wystepuja jako tgczgce, przelotowe,
odgafeZne lub podfogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg
pftomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopier ochrony minimainy IP 2X.
Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na
system montazu -wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe,
podfogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spefniaé nastepujgce
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koricowa @
60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-
trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyly do 6 mm?® Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny byc
przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkéw" i / lub wkretéw.
Koncowki _kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze
przewodzacych prad elekiryczny jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane
poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podigczanie i
umozliwia wielokrotne odfgczanie i przyfaczanie przewoddéw do instalacji bez
koniecznosci

kazdorazowego przygotowania koricow przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg osfon izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - ufatwia montaz i zwigksza bezpieczeristwo obstugi; wyrdéznic
mozna kilka grup materiatow. oznaczniki przewodow, dfawnice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

tgczniki

tgczniki ogoinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

tgczniki podtynkowe powinny byé¢ przystosowane do instalowania w puszkach & 60
mm za pomocg wkretow i ,pazurkéw",

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podfozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Zaciski do fgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0-2,5 mm?®.

Obudowy fgcznikéw powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:
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- napiecie znamionowe. 250V, 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopieri ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz i rozmieszczenie opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej zawierajgcej:
- dobdropraw i Zrodef $wiatta,
- plan rozmieszczenia opraw,
- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowey.
Oprawy oS$wietleniowe dobrano odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia | warunkow srodowiskowych.
Wypusty sufitowe i Scienne powinny byc¢ przystosowac do instalowania opraw
oSwietleniowych, przy czym przekréj przewoddw ufozonych na state nie moze by¢
mniejszy od 1 mm?® a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody
ukiadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.
2.3.Warunki przyjecia na budowe materiaflow do robot montazowych
Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja
nastepujgce warunki:
- s3 zgodne z ich wyszczegdinieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej
- sg wfaSciwie oznakowane i opakowane,
- Spefniajg wymagane wifasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty S$wiadczgace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatéw
nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow | wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.
2.4.Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegdinosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie
.B") lub w krgzkach (oznaczenie ,K"), korice przewoddw producent zabezpiecza
przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametréw (ciaglfosc zyt, przekrdj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegdlnie nalezy chronic przed wplywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
byc suche | zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3. Sprzet.
3.1.Rodzaje, ilosci i parametry techniczne sprzetu okresla projekt zagospodarowania
placu budowy, projekt organizacji robét budowlanych i montazowych oraz instrukcja
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techniczna montazu dla obiektéw ub ich czesci montowanych z gotowych
elementow. Ww. projektu i instrukcje montazu sg elementami wykonawczej
dokumentacji projektowej i powinny by¢ opracowane dla kazdego obiektu i rodzaju
robot.

3.2.5Sprzet zmechanizowany podlegajacy przepisom o dozorze technicznym musi
posiadac aktualne dokumenty uprawniajgce do jego eksploatacji,

Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien miec¢ trwaty i wyrazny napis
okreslajgcy jego istotne wfasciwosci techniczne, np.: udZwig, nos$nosé, cisnienie,
temperature itp.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
InZyniera.

4. Transport

4.1.0gdlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca powinien dysponowac¢ Srodkami i urzadzeniami transportowymi
przystosowanymi do transportu danego rodzaju materialdw, elementow, konstrukcji i
urzgdzen oraz sprzetu,

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze skiadu przyobiektowego na obiekt nalezy
zachowac ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimaine
temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: -15C i -
5'C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos$c uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzeri
transportowych.

5. Wykonanie robot

5.1.0gélne wymagania dotyczace wykonania robot

Wszystkie roboty budowlano-montazowe realizowane w ramach budowy muszg byé
prowadzone zgodnie z umowa, dokumentacjg projektowa, projektem organizacji
robot | poleceniami Inzyniera i pod nadzorem autorskim projektanta. Stosowac
mozna tylko materialy o wymaganej i skontrolowanej jakosci okreslone w
dokumentacji projektowey.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowgq oraz za jako$c zastosowanych materiatow i jako$é wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inzyniera.

5.2. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych.

Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zloZenie na migjscu montazu wg projektu,

- Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podfozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryc
kanafow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach,
Scianach lub podfozach,

- 0sadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub
wspornikow, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaZz na gotowym podfozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu
kabli i przewodéw (pkt 2.2.2.),
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- fuki z rur sztywnych nalezy wykonywacé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu fuku spfaszczenie rury
nie moze byc wieksze niz 15% wewnetrznej S$rednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie fuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica  znamionowa rury|18 |21 |22 |28 |37 |47

(mm)

Promien fuku (mm) 190 (190 |250 |250 350 |450

- lgczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu zfgczek
(lub przez kielichowanie),
- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gfeboko$ci, aby ich gdrna
(zewnetrzna) krawedZ po otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zlicowania) z
tynkiem,
- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,
- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$é do 5 mm,
weigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy
1,0 do 1,2 mm dla ufatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji
projektoweyj i specyfikacji technicznej ST,
montaz kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg
podang w dokumentacji projektowej i ST.
w przypadku fatwosci wciggania kabli | przewoddw, wcigganie drutu
prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne, przewody muszg by¢ ufozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,
- 0znakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),
- roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa S$cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykryc kanatéw instalacyjnych,
- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie rob6t, —aby unikngc
niepotrzebnych zniszczeri i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama
uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej
montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidfowos$c
potgczen.
Zrédta $wiatta i zapfonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym
zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewnic rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.
Pofozenie wylgcznikdw klawiszowych nalezy instalowacé na wys. 1,1m
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Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z
planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen | przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjaf
elektryczny, naleZy wykonac instalacje pofgczeri wyrdwnawczych. Instalacja ta
sktada sie z polgczenia wyrownawczego. gldwnego (gidwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.
Polfgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybrac faczac przewody
ochronne z cze$ciami przewodzgcymi innych instalacji.

W' przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki,

Dla instalacji potgczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne
obwody oswietleniowe nalezy stosowac odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronney.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jako$ci robot
budowlano - montazowych. Opracowanie takie wymaga akceptacji Inzyniera i
powinno zawierac:

6.1.1.Zasady komisyjnej kontroli materiatéw, elementéw, wyrobdw i konstrukcji:
dostarczanych na budowe - przy odbiorze dostawy,

u producenta w wytwdrni przed wysytkq elementéw na budowe —np. elementéow
konstrukeji stalowej,

przeznaczonych do wbudowania — bezposrednio przed wbudowaniem,

bezposrednio po wbudowaniu, utozeniu, zamontowaniu,

a)jako$c materiatow, wyrobdw, elementéw okres$la sie na podstawie

dokumentoéw zatgczonych do dostawy,

ogledzin zewnetrznych i pomiaréw,

badar pobranych lub specjalnie wykonanych prébek, w tym laboratoryjnych,

badan materiatéw wbudowanych w konstrukcje,

b)sprawdzenia certyfikatéw, deklaracji, $wiadectw zgodnosci

6.1.2.Zasady komisyjnej kontroli wykonanych robdot:

kontroli poszczegdinych rodzajéw robét w oparciu o wymagania okreslone w
,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” i
szczegotowych specyfikacji technicznych,

badari wykonanych elementdw konstrukcyjnych,

sprawdzen wykonanych pofgczen konstrukcyjnych,

sprawdzeri szczelno$ci wykonanych instalacji rurowych,

prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewoddw,

sprawdzenie robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

pomiarow wykonanych instalacji elektrycznych,

pomiarow sprawdzajgcych wykonanych instalacji wentylacyjnych, c.o. itp.

6.2. Sprawdzanie odbiorcze. Proby montazowe.

Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Sprawdzanie odbiorcze wykonac zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61:2000 ktéra
ustala znormalizowane warunki sprawdzania instalacji po wykonaniu, sprawdzaniu
okresowym oraz po przebudowie.

Wymagane sprawdzanie odbiorcze wg normy PN-IEC 60364-6-61:2000:

35



PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJ! ELEKTRYCZNYCH W BUDYNKU ADMINISTRACYJINYM PRZY UL FABRYCZINEJ 2 W TYCHACH

Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji, powinna by¢ poddana ogledzinom i probom w celu sprawdzenia, czy
zostaly spefnione wymagania niniejszej normy.

Dokumentacje techniczng wraz ze schematami, zgodnie z p. 514.5" nalezy

udostepnic osobom wykonujgcym sprawdzanie instalacji.

W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy podjac $rodki ostroznosci w celu

zapewnienia bezpieczenstwa 0sob | unikniecia uszkodzer obiektu oraz

zainstalowanego wyposazenia.

W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejacej instalacji, nalezy sprawdzic, czy ta

rozbudowa lub zmiana sg zgodne z niniejszg normg i czy nie powodujg one

pogorszenia stanu bezpieczenstwa istniejgcej instalacji.

6.2.1. Kontrola instalacji elektrycznych poprzez ogledziny

Ogledziny nalezy wykonywac przed przystgpieniem do prob i po odfgczeniu zasilania

instalacji.

Ogledziny majg na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na stale urzgdzenia

elektryczne:

- spefniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach
przedmiotowych;

- zostaly prawidfowo dobrane i zainstalowane zgodnie z niniejszg normg;

- hie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczeristwa.

W zaleznosci od potrzeb, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny co najmniej:

- sposob ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym, tacznie z pomiarami
odstepow, w przypadkach np.. ochrony przy uzyciu barier, obudoéw, przeszkéd lub
przez umieszczenie poza zasiegiem reki;

- obecno$¢  przegrod  ogniowych i innych  $rodkéw  zapobiegajgcych
rozprzestrzenianiu sie pozaru i ochrony przed skutkami ciepinymi ;

- dobor przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia ;

- wybdr i nastawienie urzgdzen ochronnych i sygnalizacyjnych ;

- obecnosc prawidfowo umieszczonych odpowiednich urzadzer odfaczajgcych i
fgczgcych;

- dobdr urzgdzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych ;

- 0znaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych ;

- umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, facznikow, zaciskow itp. ;

- poprawno$c¢ pofgczen przewodow;

- dostep do urzadzen, umozliwiajgcych wygodng ich obstuge i konserwacje.

6.2.2. Proby

W zalezno$ci od potrzeb, nalezy przeprowadzic¢ nizej wymienione préby:

- ciggfosci przewodow ochronnych, w tym gféwnych i dodatkowych pofgczer
wyrownawczych;,

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej ;
ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw ;

- rezystancji podfogi i $ciany ;

- samoczynnego wyfgczenia zasilania ;
probe biegunowosci;

- probe wytrzymaltosci elektrycznej;

- probe dziafania;

- skutkow ciepinych;

- spadku napigecia
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W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z normag, to prébe lub
proby poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wplyw na wyniki, nalezy powtérzy¢ po
usunieciu przyczyny niezgodnosci.

Metody wykonywania prob opisane w normie, sg podane jako zalecane, dopuszcza
sie stosowanie innych metod, pod warunkiem ze zapewnig one réwnie miarodajne
wyniki.

Préba cigglosci przewodow ochronnych

Ciggtosc przewoddéw ochronnych, w tym gfdwnych | dodatkowych potgczen
wyrownawczych

Nalezy wykonac probe ciggfosci przewodow. Zaleca sie wykonanie préby przy uzyciu
Zrodfa pradu stafego lub przemiennego o napieciu 4 — 24 V

w stanie bezobcigzeniowym i pradem co najmniej 0,2 A.

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

Rezystancje izolacji nalezy zmierzyc:

a) miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa;

UWAGA. W praktyce, pomiar ten mozna wykonac tylko w czasie montazu instalacji
przed przytgczeniem odbiornikow.

b) miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemig.

UWAGI; I. W ukfadach TN-C, przewdd PEN traktuje sie jako

czesc uziomu.

W czasfe tego pomiaru, przewody fazowe i neutralny moga by¢ ze sobg pofgczone.
Rezystancja izolacji, zmierzona przy napieciu probierczym o wartos$ciach podanych
w tabl. 61A jest zadowalajgca, jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy
wylgczonych odbiornikach nie jest mniejsza od odpowiedniej wartosci podanej w tabl.
61A.

Pomiary nalezy wykonac padem statym. Przyrzad probierczy powinien umozliwiac
zasilanie napigciem probierczym podanym w tabl. 61A, przy obcigzeniu pradem |
mA.

Jezeli w obwdd sg wigczone urzgdzenia elektroniczne, nalezy jedynie wykonaé
pomiar miedzy przewodami fazowymi potagczonymi razem z przewodem neutralnym a
ziemig.

UWAGA. Stosowanie tych $rodkow ostroznosci jest konieczne, poniewaz wykonanie
pomiaru bez pofgczenia ze sobg przewodow roboczych mogtoby spowodowaé
uszkodzenie przyrzgdow elektronicznych.

Tablica 61A. Minimalne warto$ci rezystancji izolacji

Napigcie pro-|Rezystancja
biercze pradulizolacji (MQ)
statego (V)

Napigcie nominalne obwodu (V)

SELV i FELV", gdy obwdd jest zasilany z

transformatora bezpieczeristwa (p. 250 >0,25
411.1.2. )71, a takze spefnia wymagania

p.411.1.3.3"

*S; 500 V z wyjatkiem przypadkow jw. 500 >0,5
> 500V 1000 >1,0

37



PROJEKT BUDOWLANY INSTALACY ELEKTRYCINYCH W BUDYNKU ADMINISTRACYJNYM PRZY UL FABRYCINEJ 2 W TYCHACH

Ochrona przez oddzielenie obwodéw

Oddzielenie czesci czynnych jednego obwodu od czesci czynnych innych obwoddw i
od ziemi, zgodnie z p. 413.571 normy, nalezy sprawdzi¢ przez pomiar rezystancji
izolacji. Zmierzone warto$ci rezystancji, w miare mozliwosci z przytgczonymi
odbiornikami, powinny by¢ zgodne z podanymi w tabl. 61A.

Rezystancja podfogi i Sciany

W przypadku koniecznosci sprawdzenia wymagan podanych w p. 413.37, nalezy
wykonaé przynajmniej trzy pomiary w tym samym pomieszczeniu, w tym jeden w
odlegtosci okofo | m od dostepnych obcych czesci przewodzgcych wystepujgcych w
tym pomieszczeniu. Pozostate dwa pomiary powinny by¢ wykonane przy wigkszych
odlegtosciach.

Powyzszg serie pomiarow nalezy powtdrzy¢ dla kazdej powierzchni podlegajgcef
badaniu.

W zafgczniku A podano przyktad metody pomiaru rezystancji izolacji podtég i $cian.

Proba biegunowosci

Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie neutralnym jednobiegunowym
facznikow, nalezy wykonaé probe biegunowosci w celu sprawdzenia, czy wszystkie
te fgczniki sq wigczone jedynie w przewody fazowe.

Proba wytrzymatosci elektrycznej

Probe wykonuje sie na urzgdzeniach w miejscu ich zainstalowania, zgodnie z
metodg przedstawiong w Zafgczniku E normy.

Zespofy takie jak rozdzielnice i sterownice, napedy, urzgdzenia sterownicze, blokady
powinny by¢ poddane prébie dziafania w celu stwierdzenia, czy sg one wifasciwie
zmontowane, nastawione | zainstalowane, zgodnie z odpowiednimi wymaganiami
niniejszef normy.

Urzadzenia ochronne, jezeli to konieczne, powinny by¢ poddane probie dziatania w
celu stwierdzenia, czy sq prawidfowo zainstalowane i nastawione.

6.3. Sprawdzenia odbiorcze

Nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajace sie z ogledzin czeSciowych |
koricowych polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potfgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanafow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewododw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych
materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacyi,

- poprawno$ci wykonania | zabezpieczenia pofgczenn Srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokofem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzeri i odbiormnikow
energii elektryczney,

- poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja

izolacji poszczegdlnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna byc mniejsza niz

20 MQ). Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
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Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badari
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speiniajagce wymagarn podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spefniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majgcq zasadniczego wptywu na jako$c¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkosS¢ potrgcen za obnizong jakosgé.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt sporzgdza sie w jednostkach technicznych wykonania robét
okreslonych w przedmiarze, Specyfikacji istotnych warunkéw zamdwienia,
szczegofowych specyfikacjach technicznych, katalogach naktadow rzeczowych robét
(KNR) lub jednostkach rozliczeniowych podanych w umowie, wg zasad
przedmiarowania okreslonych w odpowiednich katalogach KNR.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sg:

- dla osprzetu montazowego, dla szynoprzewodow, kabli, przewoddéw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodoéw: -m,

- dla sprzetu fgcznikowego: - 8zt., kpl.,
- dla opraw oswietleniowych: - 82zt., kpl.,
- dla urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej. - szt., kpl
- dla szynoprzewodow - kpl. m

Obmiaru robot dokonuje sig¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji .

8. Odbior robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbior robot to zespdt czynnosci polegajagcych na protokolarnym odbiorze od
wykonawcy gotowego obiektu budowlanego.

Odbiér czesciowy to odbiér robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych, a takze
dokonanie préb i sprawdzer instalacji , urzadzeri technicznych i przewodéw
kominowych.

Odbior koricowy to odbiér gotowego obiektu budowlanego od wykonawcy dokonany
zgodnie z procedurg okredlong w umowie i niniejszej specyfikacji ogdinej.

8.2. Odbior miedzyoperacyjny
Odbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét
majgcych wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegac m.in.:

- przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewodow, facznikéw, gniazd, opraw
oswietlenfowych, urzgdzen | odbiomikéw energii elektrycznej oraz innego
osprzetu,

- Instalacja, ktorej pefne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez
inne branze lub odwrotnie.
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8.3. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czedciowe robdt zanikajgcych oraz

elementow urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),

uniemozliwiajgc ocene prawidfowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ montazu oraz zgodno$é z

obowigzujgcymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.4. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét

nalezy przeprowadzi¢c po zakoriczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem

uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badarn obejmuje sprawdzenie:

- dla napiec¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napiec powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie

oznaczenia kabla, ciggfosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania

napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badar oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-

HD 60364-6-61:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

Odbiér koricowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w

odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jako$ci i zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i

ST.

Odbiér koricowy przeprowadza komisja, powofana przez zamawiajgcego, na

podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny

wizualney.

Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatalnosci okresla Umowa

Wykonawca robot obowigzany jest przedfozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projekfowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot,

- szczegofowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

- dziennik budowy | ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku
prowadzonych robot, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatow i wyrobéw budowlanych (aprobaty, certyfikaty, deklaracje
zgodnosci, itp.),

- protokofy odbioréw migedzyoperacyjnych i odbioréw czesciowych,

- Instrukcje producenta dotyczgce zastosowanych materiatow,

- wyniki badarn, pomiardow i ekspertyz

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt

nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem

uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie z przedfozonymi

dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w poz. 6.2.

niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej i

niniejszej ST oraz dokonac oceny wizualnej.

Roboty powinny byc odebrane, jezeli wszystkie wyniki badari i pomiaréw sg

pozytywne i dostarczone przez wykonawce dokument sg kompletne i prawidfowe pod

wzgledem merytorycznym.
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Z czynnosci odbiorowych sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokét powinien zawierad:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikow badan, pomiaréw i ekspertyz

- ocene wizualng

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu i terminu ich usunigcia,

- stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodnosci wykonania robdt z zaméwieniem.
Protokot odbioru koricowego stanowi podstawe do dokonania rozliczenia koricowego
pomigdzy Zamawiajgcym a Wykonawcag

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny przeprowadza sie po uplywie okresu gwarancji, ktérego
diugosc jest okreslona w umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu
wewnetrznych instalacji elektrycznych po uzytkowaniu w okresie gwarancji oraz
ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét naprawczych zwigzanych z
usuwaniem zgtoszonych wad i usterek.

Odbior pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej i
ewentualnych badan, ekspertyz, itp. wewnetrznych instalacji elektrycznych z
uwzglednieniem zasad opisanych w pot 8.4. ,,0dbiér koricowy”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji
gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrgcen wynikajacych z obnizonej jakosci
robot.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego, Zamawiajgcy powinien zgtosié wykonawcy
wszystkie zauwazone usterki i wady.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Zasady rozliczenia i pfatnosci

Rozliczenie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcag za wykonane roboty zostanie
dokonane w oparciu o warto$¢ robdt okreslong po ich wykonaniu jako iloczyn
ustalonej w dokumentach umownych (ofercie) ceny jednostkowej i faktycznie
wykonanej oraz zaakceptowanej przez Zamawiajgcego ilosci robot,

Rozliczenie zostanie dokonane jednorazowo lub etapami zgodnie z ustaleniami
zawartymi w Umowie.

Ostateczne rozliczenie Umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.2. Zasady ustalenia ceny jednostkowej

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych obejmuja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowar przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosc
wystepuje),

- zakup, transport materiatéw, urzadzen, osprzetu, itp.

- montaz wspomikow, koryt, kabli, listew, przewodéw, opraw, tablic, puszek,
gniazd, fgcznikow, itp.

- montaz, rur ostonowych, itp.

- wykonanie prac budowlanych zwigzanych z robotami instalacyjnymi (trasowanie,
wiercenie otworow, wycinanie rowkéw, mocowanie wspornikow, uktadanie kabli:
mocowanie przewoddw, osprzetu, opraw, itp.

- Wykonanie zabezpieczer p.poz. przejsc kabli przez przegrody pozarowe
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- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzgdkowanie migjsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdbw w sposob podany w
specyfikacji technicznej szczegotowey,

- likwidacje stanowiska roboczego.

10. Przepisy zwigzane

PN-HD 62305-1-2:2008
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot podstawowe.

PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot podstawowe.

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla bezpieczeristwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla bezpieczeristwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla bezpieczeristwa.
Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla bezpieczenstwa. Odfgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

budowlanych. Dobdér

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne [ub/i basen
natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjainych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny pfywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898.2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspofdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzgdzen i
zakornczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe | bezpieczenstwa przy wspofdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie | identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod I P).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w ukiadach niskiego napiecia. Cze$c 1.
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzefu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czesc¢ 1. Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czesc 1. Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego
(Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczer przetgezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.
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PN-EN 61008-1.:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny. Wyigczniki  réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).

Czesc 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)
Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylqczniki  réznicowopradowe z  wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBQ). Czesé
1: Postanowienia ogdine.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000
Urzgdzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. OdgateZniki msfalacwne i plytki odga:‘ezne na napiecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999
Sprzet elektroinstalacyjny. OdgateZniki fnstalacyjne i plytki odgaf@zne na napiecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm?®. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze
220 Vi 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-S0/E-05029

Kod do oznaczania barw.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
p6z.881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. Nr 89
poz. 625 z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2 2004 r. Nr 202, péz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, pdz. 664).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogfoszenia zawierajacego
dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z péZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, p6z. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spefnia¢c notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |,
cz@sc 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

44



PROJEKT BUDCWILANY INSTALACH ELEXTRYCINYCH W BUDYNKL ADMINISTRACYJNYM PRIY UL FABRYCINE.2 W TYCHACH

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czesc D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne | piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych [TB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002re. W sprawie
warunkow technicznych jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U
nr 75 z 2002., poz.690; Dz. U. nr33 z 2003r., poz.270;, Dz.U. nr 109 z 2004r.,
poz. 11566 Dz.U. nr 56 z 2009r.)

Aktualizacja (Dz.U. nr 239 z 2010r., poz. 1597 z dnia 10 grudnia 2010r.) okresla nowy
wykaz norm powofanych w ,Warunkach Technicznych, jakimi powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie”. Wykaz PN przywofanych w powyzszym rozporzgdzeniu
okresla zaftgcznik nr 1 do rozporzgdzenia.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania
ogdine. Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEQOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
- SITP WP — 01:2006 Wytyczne Projektowania O$wietlenia Awaryjnego
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